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Abstract of EP1 3331 94 

The transmission unit has two overlay 
transmissions (11,6) in the form of triple 
planetary transmissions. Both these are coupled 
to a quadruple planetary transmission. The 
overlay transmissions each have three shafts 
(52, 53, 54, 55, 56, 57). One of them includes 
pairs of planetary gears engaged with each other. 
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(54) Getriebeanordnung 

(57) Getriebeanordnung 

mit einem Getriebeeingang (2) und einem Getrie- 
beausgang (3); 

mit zwei ais dreiwellige Planetengetriebe (31,32), 
ausgefuhrten Uberlagerungsgetrieben (11 ,6)-ei- 
nem ersten Uberlagerungsgetriebe (11) und einem 
zweiten Uberlagerungsgetriebe (6), die miteinan- 
der zu einem vierwelligen Planetengetriebe (58) ge- 
koppelt sind; 

eine erste Welle (52) des ersten Uberlagerungsge- 
triebes (11) und eine erste Welle (55) des zweiten 
Uberiagerungsgetriebes (6) sind drehfest mit dem 
Getriebeeingang (2) verbunden; 
eine zweite Welle (53) des ersten Uberiagerungs- 
getriebes (11) und eine zweite Welle (56) des zwei- 
ten Uberiagerungsgetriebes (6) sind mit dem Ge- 
triebeausgang (3) drehfest verbunden; 
zwischen den dritten Wellen (54 5 57) von erstem und 
zweitem Uberlagerungsgetriebe (11,6) ist ein stu- 
fenloses Getriebe (8) in Form einesZugmittelgetrie- 
bes (27) angeordnet; 

eines der beiden Obertagerungsgetriebe-erstes 
Uberlagerungsgetriebe (11 ) oder zweites Uberlage- 
rungsgetriebe (6)-umfasst jeweils paarweise mit- 
einander kammende Planetenrader (32.31,32.32; 
32.31,32.32), wobei ein erstes der paarweise mit- 
einander kammenden Planetrader (32.32,31.32) 
jeweils direkt mit dem Hohlrad (32.2,31 .2) und dem 
zweiten Planetenrad (32.31,31.31) kammt, wah- 
rend das jeweils andere Planetenrad (32.31,32.31) 
mit dem ersten Planetenrad (32.32,31 .32) und dem 
Sonnenrad (32.1 ,31 .1 ) in Eingriff steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung, 
insbesondere eine Uberlagerungsgetriebeeinheit mit 
den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Getriebeanordnungen in Form von Leistungs- 
verzweigungsgetrieben Oder Uberiagerungsgetrieben 
sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungen bekannt. Stell- 
vertretend wird auf die Druckschrift DE 197 55 612 A1 
verwiesen. Diese umfa3t eine Getriebeeingangswelle, 
ein mit Getriebeeingangswelle und mit der Getriebeaus- 
gangswelle gekoppeltes stufenloses Obersetzungsge- 
triebe in Form eines Zugmittelgetriebes, welches eine 
Eingangswelle und eine Ausgangswelle aufweist, wobei 
die Eingangswelle mit der Getriebeeingangswelle dreh- 
fest verbunden ist, eine teste Ubersetzungsstufe sowie 
ein Uberlagerungsgetriebe mit einer ersten Eingangs- 
stufe, welche mit der Ausgangswelle des stufenlosen 
Ubersetzungsgetriebes drehfest verbunden ist. Ferner 
ist eine zweite Eingangsstufe vorgesehen, welche wahl- 
weise mittels einer ersten Kupplung uber die teste Uber- 
setzungsstufe mit der Getriebeeingangswelle verbind- 
bar ist und eine Ausgangsstuf e, welche drehfest mit der 
Getriebeausgangswelle gekoppelt ist Hierbei ist die te- 
ste Ubersetzungsstufe antriebsseitig drehfest mit der 
Getriebeeingangswelle gekoppelt und bezuglich derfe- 
sten Ubersetzungsstufe abtriebsseitig die erste Kupp- 
lung derart angeordnet, daB diese wahlweise die zweite 
Eingangsstufe des Uberlagerungsgetriebes abtriebs- 
seitig mit dem festen Ubersetzungsgetriebe verbindet. 
[0003] Mit dieser Losung ist es moglich, auf einfache 
Art und Weise ein betriebssicheres Mehrbereichsgetrie- 
be zur Verfugung zu stellen. Diese Losung bietet den 
Vorteil, dass bei einem durch Kombination eines stufen- 
losen Ubersetzungsgetriebes mit einem Uberlage- 
rungsgetriebe geschaffenen Mehrbereichsgetriebe mit 
einem sogenannten Geared-Neutral Bereich hohe Ein- 
griffsgeschwindigkeiten im Bereich der ersten Kupplung 
vermieden werden, da diese an einer Stelle nach einer 
entsprechenden Ubersetzung der hohen Drehzahl der 
Antriebswelle auf die niedrige Drehzahl durch die feste 
Obersetzungsstufe angeordnet ist. Dies reduziert den 
VerschleiB und erhoht die Lebensdauer der ersten 
Kupplung. Ein wesentlicher Nachteil besteht jedoch in 
der direkten Kopplung zwischen stufenlosem Getriebe, 
auch CVT genannt, und Getriebeeingang und damit der 
Antriebswelle. Das stufenlose Getriebe ist somit immer 
an die Drehzahl der Antriebsmaschine gekoppelt. Eine 
Entlastung des Uberlagerungsgetriebes in einem Be- 
reich hoherer Drehzahlen der Abtriebswelle bzw. nied- 
rigerer Obersetzungsverhaltnisse des stufenlosen 
Ubersetzungsgetriebes wird dadurch erziert, daB eine 
zweite Kupplung vorgesehen wird, welche wahlweise 
die erste Eingangsstufe mit der Ausgangsstuf e des 
Uberlagerungsgetriebes verbindet. Dadurch wird eine 
starre Verbindung zwischen Ausgangswelle des stufen- 
losen Ubersetzungsgetriebes und der Abtriebswelle ge- 
schaffen, wodurch das Uberlagerungsgetriebe im Dreh- 



momentenfluB uberbriickt ist. Allerdings zeichnet sich 
diese Losung durch einen groBe Bauteilanzahl und ei- 
nen hohen steuerungstechnischen Aufwand aus, da die 
einzelnen Kupplungen zusatzlich zum CVT anzusteu- 

5 em sind. Ein weiteres wesentliches Problem der Lei- 
stungsubertragung uber das stufenlose Ubersetzungs- 
getriebe besteht darin, daB dieses aufgrund entspre- 
chender Dimensionierung nur ein maximal zulassiges 
Moment ubertragen kann 5 ansonsten sind bei sehr ho- 

10 hen Belastungen unzulassige Schlupfzustande zu be- 
obachten, die zu einem erhohten VerschleiB am Zug- 
rnittel fiihren. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Getriebebaueinheit der Eingangs genannten 

is Art derart weiterzuentwickeln, daB dieser Nachteil ver- 
mieden wird. Insbesondere ist die Belastung des Zug- 
mittelgetriebes zu reduzieren und damit die Obertrag- 
barkelt auch hoher Leistungen uber dieses zu sichern 
und in optimaler Weise zu gewahrleisten, wobei die zu 

20 entwickelnde Losung sich durch einen geringen kon- 

struktiven und steuerungstechnischen Aufwand aus- ( 
zeichnen soil. Des Weiteren ist eine hinsichtlich der An- 
zahl unterschiedlich ausgelegter Bauteile und bezuglich 
des erforderlichen Bauraumes optimierte Getriebebau- 

25 ein he it zu erstellen. 

[0005] Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die 
Merkmale des Anspruches 1 charakterisiert. Vorteil haf- 
te Ausgestaltungen sind jeweils in den UnteransprG- 
chen wiedergegeben. 

30 [0006] GemaB der erf indungsgemaBen Ausfiih rungs- 
form ist die Getriebebaueinheit als Uberlagerungsge- 
triebeeinheit ausgefuhrt. Diese umfaBt einen Getriebe- 
eingang und einen Getriebeausgang, femer zwei zwi- 
schen Getriebeeingang und Getriebeausgang angeord- 

35 nete und miteinander gekoppelte Uberlagerungsgetrie- 
be. Jedes der beiden Uberlagerungsgetriebe ist dabei 
als dreiwelliges Planetengetriebe ausgefuhrt 3e : de 
sind miteinander zu einem vierwelligen Planeter^jeirie- 
be gekoppelt. Zwischen dem ersten Uberlagerunasge- 

40 triebe und dem zweiten Uberlagerungsgetriebe ist fer- 
ner ein stufenloses Getriebe in Form eines Zugmiitelge- ^ 
triebes zwischen geschattet. Jedes Planetengetriebe 
umfaBt ein Sonnenrad, ein Hohlrad, Planetenrader und 
einen Steg. Die einzelnen Wellen werden dabei vom 

45 Sonnenrad, Hohlrad Oder Steg des jeweiligen Uberla- 
gerungsgetriebes gebildet. Der Getriebeeingang ist da- 
bei mit einer ersten Welle des ersten Uberlagerungsge- 
triebes und einer ersten Welle des zweiten Uberlage- 
rungsgetriebes drehfest verbunden. Der Getriebeaus- 

50 gang ist mit einer zweiten Welle des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes und einer zweiten Welle des zweiten 
Uberlagerungsgetriebes drehfest verbunden. Die Kopp- 
lung der beiden dreiwelligen Planetengetriebe zu einem 
vierwelligen Planetengetriebe erf olgt dabei durch Kopp- 

55 lung der ersten und zweiten Wellen von ersten und zwei- 
ten Uberlagerungsgetriebe. Die Anordnung des stufen- 
losen Getriebes in Form eines Zugmittelgetriebes er- 
folgt zwischen den dritten Wellen von erstem und zwei- 
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tern Uberlagerungsgetriebe. Der Begriff Welle ist dabei 
funktional zu verstehen, wobei unter diesem entweder 
die einzelnen Elemente der Planetengetriebe- Sonnen- 
rad, Hohlrad Oder Steg Oder die mit diesen drehfest ge- 
koppelten Elemente, beispielsweise in Form von Wellen 
Oder Hohlwellen, zu verstehen sind. Die einzelnen Wel- 
len ubernehmen dabei je nach Betriebszustand die 
Funktion von Eingangen und Ausgangen. So umfa3t 
das erste Uberlagerungsgetriebe bei Leistungsubertra- 
gung von der Getriebeeingangswelle zur Getriebeaus- 
gangswelle uber das stuf enlose Getriebe einen Eingang 
und zwei Ausgange. Der Eingang wird dabei von der 
ersten Welle gebildet, wahrend der erste Ausgang der 
mit dem stufenlosen Getriebe wenigstens mittelbar ver- 
bunden ist, von der dritten Welle gebildet wird und der 
zweite, mit der Getriebeausgangswelle drehfest gekop- 
pelte Ausgang von der zweiten Welle. Das zweite Uber- 
lagerungsgetriebe umfa&t in diesem Betriebszustand 
einen Eingang und einen Ausgang, wobei der Eingang 
ebenfalls mit der Getriebeeingangswelle gekoppert ist 
und von der ersten Welle des zweiten Uberlagerungs- 
getriebes gebildet wird und der Ausgang von der zwei- 
ten Welle. Die dritte Welle ist mit dem stufenlosen Ge- 
triebe verbunden. Ferner sind Mittel zur Anderung des 
Ubersetzungsverhaltnisses am Getriebe vorgesehen. 
ErfindungsgemaB weist eines der beiden Uberlage- 
rungsgetriebe - erstes oder zweites Uberlagerungsge- 
triebe - paarweise miteinander kammende Planetenra- 
der zwischen Sonnenrad und Hohlrad auf. Diese sind 
am Steg drehbar gelagert. Die paarweise miteinander 
kammenden Planetenrader werden auch als doppellau- 
fige Planetenrader bezeichnet. Aufgrund der Ausfuh- 
rung eines der als Planetengetriebe ausgebildeten 
zweiten Ubeiiagerungsgetriebes mit paarweise mitein- 
ander kammenden Planetenradern, welche auch als 
doppellaufige Planetengetriebe bezeichnet werden, 
wird zumindest fur einen Teilbereich des Gesamtbe- 
triebsbereiches garantiert, da3 das CVT mit maximaler 
Umlaufgeschwindigkeit arbeitet, wobei auch ein Wech- 
sel bezuglich des Ubersetzungsverhaltnisses an den 
einzelnen Scheiben bei maximaler Motordrehzahl statt- 
finden kann, d. h. ein uber Null-Drehen moglich ist und 
somit mit dem erfindungsgemaBen Getriebe neben ei- 
nem Geared-Neutral auch eine Drehrichtungsanderung 
zu realisieren ist. Die doppell§ufige Ausfuhrung bietet 
den Vortell, dass bei einer durch diese bedingte Vergrfc- 
Berung der Drehzahl am mit dem stufenlosen Getriebe 
gekoppelten Ausgang, insbesondere Hohlrad dieses 
Planetengetriebes eine entsprechend der Auslegung 
des anderen Planetengetriebes bedingte Verringerung 
am mit dem stufenlosen Getriebe gekopppelten Aus- 
gang des jeweils anderen Planetengetriebes, insbeson- 
dere Hohlrad bewirkt. 

[0007] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung fur die beiden Planetengetriebe gilt, dass vor- 
zugsweise jeweils die Sonnenrader und die Hohlrader 
gleich dimension iert sind. Dies gilt hinsichtlich ihrer Ab- 
messungen in radialer Richtung, insbesondere des 



Durchmessers, und bezuglich der Verzahnung, insbe- 
sondere Zahnezahl. Eines der beiden Uberiagerungs- 
getriebe-erstes oder zweites Uberlagerungsgetriebe - 
weist die paarweise miteinander kammenden Planeten- 
5 rader zwischen dem Sonnenrad und dem Hohlrad auf. 
Diese sind am Steg drehbar gelagert. Dabei kammt ein 
erstes der Planetenrader mit dem Sonnenrad und ein 
zweites der Planetenrader direkt mit dem Hohlrad. Die 
Planetenrader des jeweils anderen Uberlagerungsge- 
10 triebes ergeben sich hinsichtlich ihrer Auslegung auf- 
grund der Ausgestaltung von Sonnenrad und Hohlrad 
bei gleicher Auslegung in beiden Planetenradsatzen. 
Entsprechend der Zuordnung der einzelnen Wellen als 
erste, zweite oder dritte Welle erfolgt die Kopplung mit 
is dem stufenlosen Getriebe in Form des Zugmittelgetrie- 
bes uber Verbindungsgetriebe in Form von Uberset- 
zungsgetriebe, beispielsweise in Form von Stirnrads&t- 
zen. Diese sind vorzugsweise ebenfalls gleich, d. h. 
identisch dimensioniert. Des Weiteren sind dem stufen- 
20 losen Getriebe, insbesondere dem Zugmittelgetriebe, 
Mittel zur Anderung des Ubersetzungsverhaltnisses zu- 
geordnet. Bei Ausfuhrung der Planetengetriebe mit je- 
weils gleich dimensionierten Sonnen- und Hohlradem 
und den paarweisen Planetenradern 1 zu 1 und glei- 
25 chen Stirnradern gemaB einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung wird sogar in jedem Betriebszustand ga- 
rantiert, dass das CVT mit konstanter Drehzahl, d. h. 
auch maximaler Umlaufgeschwindigkeit bei maximaler 
Motordrehzahl arbeitet. Diese Ausfuhrung bietet neben 
30 den f unktionalen Vorteilen auch Vorteile hinsichtlich des 
erforderlichen Bauraumes, da die einzelnen Uberlage- 
rungsgetriebe in radialer Richtung hinsichtlich des be- 
notigten Bauraumes sich nichtvoneinander unterschei- 
den und femer auf gleiche Bauelemente zuruckgegrif- 
35 fen werden kann. Die paarweise miteinander kammen- 
den Planetenrader konnen dabei je nach gewunschtem 
Effekt mit einer Ubersetzung vorzugsweise von 1 zu 1 
oder aber einer anderen Ubersetzung ausgelegt wer- 
den, wobei eine Obersetzung im Bereich von 1 zu 0,9 
40 bis 1,2 denkbar ist. 

[0008] Die Auslegung von Hohlrad und Sonnenrad 
der beiden Planetenrader kann beliebig erfolgen, wobei 
jedoch dies bei der Gesamtauslegung, insbesondere 
der Verbindung zwischen den Ausgangen und dem stu- 
45 fenlosen Getriebe mit zu berucksichtigen ist. Bevorzugt 
aus funktionalen und baulichen Grunden wird daher ei- 
ne im Wesentlichen gleiche Dimensionierung. 
[0009] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rung werden die ersten Wellen der beiden Uberlage- 
50 rungsgetriebe jeweils vom Steg des einzelnen Uberla- 
gerungsgetriebes gebildet. Die zweiten Wellen der bei- 
den als Planetengetriebe ausgebildeten Uberlage- 
rungsgetriebe werden jeweils von den Sonnenradem 
der einzelnen Planetengetriebe gebildet. Die dritten 
55 Wellen, welche wenigstens mittelbar mit dem Zugmittel- 
getriebe gekoppelt sind, werden jeweils von den Hohl- 
radem gebildet. Bei Leistungsubertragung uber das stu- 
fenlose Getriebe vom Getriebeeingang zum Getriebe- 
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ausgang betrachtet, bildet dabei der Steg des ersten 
Uberlagerungsgetriebes den Eingang des ersten Uber- 
lagerungsgetriebes. Der erste Ausgang, welcher mit der 
Getriebeausgangswelle gekoppelt ist, wird dann vom 
Sonnenrad und der zweite Ausgang vom Hohirad des 
ersten Uberlagerungsgetriebes gebildet. 
[0010] Die Losung ist dadurch charakterisiert, daB 
keine direkte drehfeste Koppiung zwischen der Getrie- 
beeingangswelle und dem stufenlosen Getriebe, insbe- 
sondere dem Eingang des stufeniosen Getriebes exi- 
stiert sondern diese uber ein Uberlagerungsgetnebe 
realisiert wird. Damit wird zwar aufgrund der Koppiung 
zwischen Uberlagerungsgetnebe und stufenlosem Ge- 
triebe uber eine Stute ein testes Ubersetzungsverhalt- 
nis erzieit, allerdings sind die einzelnen GroBen-Dreh- 
zahl und Moment- immer abhangig von den Verhaltnis- 
sen am ersten Uberlagerungsgetnebe, d. h. bei Lei- 
stungsubertragung uber das Zugmittelgetriebe hat des- 
sen GroBe EinfluB auf die Drehzahl an der Getriebeaus- 
gangswelle, wobei diese wiederum in Ruckwirkung Ein- 
fluB auf das erste Uberlagerungsgetriebe ausubt und 
damit die Hohe der ubertragbaren Leistung uber das er- 
ste Oberlagerungsgetriebe und die Drehzahl der dritten 
Welle des ersten Uberlagerungsgetriebes. Dadurch 
wird erreicht, daB unnotig hohe Belastungen des stu- 
fenlosen Getriebes bei hoheren Drehzahlen vermieden 
werden. Der Eingang des stufenlosen Getriebes istso- 
mit nicht mehr direkt an die Drehzahl der Antriebsma- 
schine gekoppelt Die Drehzahl am Getriebeausgang 
der Uberlagerungsgetriebeeinheit kann durch Steue- 
rung des stufenlosen Getriebes verandert werden. 
[0011] Zwarnutzt die erfindungsgemaBe Losung eine 
a US der Druckschrift Gackstetter, 

G " Leistungsverzweigung bei der stufenlosen Dreh- 
zahlregelung mit vierwelligen Planetenradgetrieben", 
VDI-Zeitschrift, 1966, Bd. 108, S. 210-214, bekannte 
Koppelstruktur, allerdings kann durch die alleinige An- 
wendung dieser Koppelstruktur ohne doppellaufige 
Ausfuhrung der Planetenrader die Aufgabe noch nicht 
gelost werden. 

[0012] Die Koppiung des Hohlrades mit dem Eingang 
des stufenlosen Getriebes erfolgt uber ein Verbindungs- 
getriebe in Form eines Ubersetzungsgetriebes, bei- 
spielsweise eines Stimradsatzes, wobei dieser vom 
Hohirad und einem drehfest mit der Eingangswelle des 
stufenlosen Getriebes gekoppelten Stirnrad gebildet 
wird. Das erste Uberlagerungsgetriebe fungiert in die- 
sem Zustand als Verteilergetriebe, wahrend das zweite 
Oberlagerungsgetriebe bei nicht stillstehender Getrie- 
beausgangswelle als Summiergetriebe fungiert. Der 
Eingang des zweiten Uberlagerungsgetriebes wird da- 
bei ebenfalls vom Steg gebildet, wahrend ein weiteres 
Element in Form des Hohlrades uber ein Verbindungs- 
getriebe, vorzugsweise in Form eines Stimradsatzes, 
mit dem Ausgang des stufenlosen Getriebes verbunden 
ist und in diesem Betriebszustand als Eingang fungiert. 
Der Ausgang wird auch hier vom Sonnenrad gebildet. 
Beide Uberlagerungsgetriebe sind somit miteinander 



gekoppelt, d. h. die Sonnenrader und die Stege sind mit- 
einander drehfest verbunden. 

[0013] Das stufenlose Getriebe kann vielgestaltig 
ausgefuhrt sein, vorzugsweise ist dieses als kraft- 
5 schliissiges Zugmittelgetriebe ausgefuhrt. Dieses um- 
faBt zwei Scheibenanordnungen, eine erste Scheiben- 
anordnung und eine zweite Scheibenanordnung, wobei 
die einzelnen Scheiben zur Anderung des Uberset- 
zungsverhaitnisses gegeneinander verschiebbar sind. 
10 Als Zugmittel finden Riemen, Ketten und Schubglieder- 
bander Verwendung. 

[0014] Die Mittel zur Steuerung des Ubersetzungs- 
verhaltnisses umfassen bei Ausgestaltung des Zugmit- 
telgetriebes mit zwei Scheibenanordnungen, wobei der 
15 Abstand der Scheiben einer Scheibenanordnung durch 
die Anpresskraft der Scheiben einer Scheibenanord- 
nung variierbar ist und diese GroBe als direkte Steuer- 
groBe Oder eine diese wenigstens mittelbar charakteri- 
sierende GroBe verwendet wird. Stelleinrichtungen zur 
20 Beaufschiagung der einzelnen Scheiben bzw. zu deren 
Verschiebung konnen beispielsweise elektro-hydrau- 
lisch betrieben werden. Dabei kann entweder nur einer 
Scheibenanordnung eine entsprechende Stelleinrich- 
tung zur akth/en Anderung des Laufradius fur das Zug- 
25 mittel zugeordnet werden, wobei der anderen Schei- 
benanordnung beispielsweise vorgespannte Federein- 
richtungen zugeordnet sind, die entsprechend der An- 
derung des Abstandes der einzelnen Scheiben und da- 
mit des Laufradius an der mittels der Stelleinrichtung ak- 
30 tiv ansteuerbaren Scheibenanordnung eine automati- 
sche Anpassung der Anpresskraft und damit der Ein- 
stellung des Laufradius ermoglichen. Eine andere 
Moglichkeit besteht in der Ansteuerung beider Schei- 
benanordnungen. Bezuglich der konkreten Ausfuhrung 
35 bestehen eine Mehrzahl von bereits aus dem Stand der 
Technik bekannten M6glichkeiten s auf welche daher 
nicht naher eingegangen werden soil. 



Die Funktionsweise einer Getriebeanordnung gestaltet 
40 sich wie folgt: 

[0015] Bei Stillstand der Getriebeausgangswelle, d. 
h des Abtriebes der Gesamtgetriebeeinheit, gestalten 
sich die Verhaltnisse am ersten Uberlagerungsgetriebe 
45 wie in einem Planetengetriebe mit stillstehender zweiter 
Welle, d. h. fOr die besonders vorteilhafte Ausgestaltung 
wie mit stillstehendem Sonnenrad. Dementsprechend 
erfolgt eine Leistungsubertragung uber das erste Uber- 
lagerungsgetriebe und die uber ein Ubersetzungsge- 
so triebe mit diesem gekoppelte Scheibenanordnung des 
Zugmittelgetriebes. Dies gilt in Analogie auch fur das 
zweite Uberlagerungsgetriebe, dessen erste Welle, d. 
h in diesem Fall Steg mit dem Eingang in der Getriebe- 
baueinheit gekoppelt ist. Dies bedeutet, dass in diesem 
55 Zustand beide Scheibenanordnungen des stufenlosen 
Getriebes angetrieben werden. Das erste Uberlage- 
rungsgetriebe fungiert somit als Verteilergetriebe, des- 
sen Eingang mit derGetriebeeingangswelle, dessen er- 
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ster Ausgang mit dem Zugmittelgetriebe und dessen 
zweiter Ausgang mit der Getriebeausgangswelle ge- 
koppelt ist. Die zwelte Oberlagerungsgetriebeeinheit 
fungiert in diesem Zustand ebenfalls als Verteilergetrie- 
be, wobei der Eingang mit der Getriebeeingangswelle 
und der erste Ausgang mit der Getriebeausgangswelle 
und der zweite Ausgang mit der zweiten Scheibenan- 
ordnung des stufenlosen Getriebes gekoppett ist. Als 
Obersetzungsverhaltnis zwischen derersten Scheiben- 
anordnung und der zweiten Scheibenanordnungwird in 
diesem Funktionszustand beispielsweise ein Verhaltnis 
von 1 zu 2 bis 2,6, insbesondere 1 zu 2,4 gewahtt. Dies 
bedeutet, dass die zweite, mit dem zweiten Uberiage- 
rungsgetriebe gekoppelte Scheibenanordnung schnel- 
ler rotiert als die erste mit dem ersten Oberiagerungs- 
getriebe in Triebverbindung stehende. Das stutenlose 
Getriebe lauft in diesem Zustand zunachst im Leerlaut. 
Erst wenn das Obersetzungsverhaltnis am stufenlosen 
Getriebe verandert wird, d. h. von der Obersetzung zwi- 
schen erster und zweiter Scheibenanordnung in Rich- 
tung einer Ubersetzung ins Langsame umgesteltt wird, 
d. h. von 1 zu 2,4 zu 2,4 zu 1 (Wechsel der Scheiben in 
der Drehzahl) und damit uber die erste Scheibenanord- 
nung ein kleineres Moment ubertragen wird, erfolgt die 
Leistungsubertragung dann im wesentlichen uber das 
erste Oberiagerungsgetriebe auf das Zugmittelgetriebe, 
wobei die uber den stufenlosen Teil eingespeiste Lei- 
stung dem zweiten Oberiagerungsgetriebe zugefiihrt 
wird. In diesem Fall fungiert das zweite Oberiagerungs- 
getriebe als Summiergetriebe mit zwei Eingangen, die 
von der ersten und dritten Welle gebildet werden. 
[0016] Dementsprechend wird aufgrund des Antrie- 
bes des Hohlrades und der Rotation des Steges die Ge- 
triebeausgangswelle angetrieben. Da diese jedoch 
auch direkt mit dem ersten Oberiagerungsgetriebe ge- 
koppett ist, wirkt dieses sich wiederum auf den Lei- 
stungsanteil, welcher uber das stufenlose Getriebe 
ubertragen wird und konkret auf die Drehzahl der dritten 
Welle, insbesondere am Hohlrad des ersten Oberiage- 
rungsgetriebes, aus. 

[0017] Die Auslegung der beiden Oberiagerungsge- 
triebe erfolgt dazu beispielsweise wie folgt: 

1) Beide Hohlrader und Sonnenrader weisen die 
gleiche GroBe auf. Das erste Oberiagerungsgetrie- 
be weist beispielsweise drei einzelne, das zweite 
Oberiagerungsgetriebe eine Mehrzahl von jeweils 
paarweise mrteinander kammenden Planetenra- 
dem (beispielsweise 2 mal 3 Planetenrader) auf, d. 
h. zwischen Sonnenrad und Hohlrad sind zwei mit- 
einander kammende Planetenrader vorgesehen, 
wobei das erste direkt mit dem Sonnenrad und dem 
zweiten Planetenrad und das zweite Planetenrad 
direkt mit dem ersten Planetenrad und Hohlrad 
kammt. Beide Sonnenrader weisen zur Erzielung 
des genannten Obersetzungsverhaltnisses im an- 
gesprochenen Bereich beispielsweise eine 2,4-mal 
geringere Zahnezahl als das Hohlrad auf. Bei ge- 



wunschter Drehung uber 0 sogar eine mehr als 
2,4-mal geringere Zahnezahl. 

2) Wie 1 ), jedoch weist das erste Oberlagerungsge- 
5 triebe eine Mehrzahl von jeweils paarweise mrtein- 
ander kammenden Planetenradern auf, wahrend 
das zweite Oberiagerungsgetriebe nur durch eine 
einfache Planetenradanordnung zwischen Son- 
nenrad und Hohlrad charakterisiert ist. 

10 

[0018] Die paarweise miteinander kammenden Pla- 
netenrader sind vorzugsweise identisch ausgelegt, d. h. 
weisen vorzugsweise eine Ubersetzung von 1 zu 1 auf. 
Andere Ubersetzung en sind ebenfalls denkbar. 
15 [0019] Die Auslegung der vorgesehenen Oberset- 
zungsstufen zwischen erstem und zweitem Oberiage- 
rungsgetriebe und dem stufenlosen Getriebe (CVT) er- 
folgt entsprechend der maximal zulassigen Drehzahl 
am CVT. 

20 [0020] Fur die erfindungsgemaBe Losung wird zu- 
satzlich eine Steuerung vorgesehen, welche das Ober- 
setzungsverhaltnis am Zugmittelgetriebe verandert, 
insbesondere durch Anderung des Abstandes der 
Scheiben einer Scheibenanordnung zueinander. Diese 

25 erfolgt beispielsweise in Abhangigkeit von der Motor- 
drehzahl, der gewunschten Drehzahl an der Getriebe- 
ausgangswelle der Gaspedalstellung sowie weiterer 
EinfluBgroBen. Bezuglich der Steuerung bestehen eine 
Vielzahl von Moglichkeiten, wobei auf herkommliche zu- 

30 ruckgegriffen werden kann. 

[0021] Zur Drehrichtungsumkehr kann zusatzlich ein 
Umkehrgetriebe oder eine entsprechende Anordnung 
vorgesehen werden, die eine Umkehrder Drehrichtung 
der Getriebeeingangswelle ermoglicht. Femer ist es je- 

35 doch auch moglich, den Spreizungsbereich voll auszu- 
nutzen und die Oberiagerungsgetriebe uber Null zu fah- 
ren. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Getriebebaueinheit 
kann femer eine Anfahreinheit, beispielsweise in Form 

40 eines hydrodynamischen Wandlers , einer hydrodyna- 
mischen Kupplung oder einer mechanischen Kupplung, 
beispielsweise in Form einer naBlaufenden Lamellen- 
kupplung zugeordnet werden, um nicht bereits im An- 
fahrzustand die voile Last auf das stufenlose Getriebe 

45 zu Obertragen. 

[0023] Bei bestimmten Auslegungen des Getriebes 
ist ein Betrieb uber Null moglich. Ansonsten wird zur 
Drehrichtungsumkehr eine Wendeschaltung vorgese- 
hen. 

so [0024] GemaB einer besonders vorteilhaften Weiter- 
entwicklung kann sich ergebender Schlupf am stufenlo- 
sen Getriebe bei hohen Leistungen durch Mittel zur An- 
gleichung der Umlaufgeschwindigkeit am Zugmittel an 
die Drehzahl der Antriebswelle verhindert werden. So- 

55 mit kann noch einmal eine Steigerung der Hone der 
ubertragbaren Leistung erfolgen. 
[0025] Die Mittel zur Angleichung der Umlaufge- 
schwindigkeit des Zugmittels an die Drehzahl des Ge- 
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triebeeingangs umfassen ein, wenigstens mittelbar mit 
dem Getriebeeingang gekoppeltes und mit dem Zugmit- 
tel kraftschlussig in Wirkverbindung stehendes Obertra- 
gungsglied. Das Zugmittel ist am AuSenumfang umlau- 
fend mit einer Profilierung versehen die mit einer dazu 
komplementarausgefuhrten Profilierung am AuBenum- 
fang des Obertragungsgliedes in Eingriff steht. Eine an- 
dere Moglichkeit besteht darin, das Zugmittel als Kette 
Oder aber als Verbund mit einem Riemen und einer Ket- 
te auszufuhren, wobei dann das Obertragungsglied als 
Kettenrad ausgebildet ist, d. h., dass die Ausfuhrung 
fortlaufend durch unveranderte Positioni erung des 
Ubertragungsgliedes gegenuber dem Zugmittel erfolgt. 
Anpassungen des Zugmittels bei Laufradienanderun- 
gen bei Verstellung der Scheiben des stufenlosen Ge- 
triebes und synchrone Angleichung der Umlaufge- 
schwindigkeit des Zugmittels an die Drehzahl des Ge- 
triebeeinganges werden uber gemaB einem ersten L6- 
sungsansatz uber eine Spannvorrichtung, insbesonde- 
re Spannrolle ausgeglichen. Die Spannrolle ist dabei 
verschwenkbar gegenuber dem Zugmittel und ortsfest 
gelagert. Das Obertragungsglied ist dabei wenigstens 
mittelbar mit dem Getriebeeingang gekoppelt Dies be- 
deutet, dass das Obertragungsglied entweder drehfest 
mit dem Getriebeeingang Oder aber uber weitere Ober- 
tragungselemente mit diesem gekoppelt ist. Zur Ge- 
wahrieistung einer Rotation des Obertragungsgliedes 
mit gleichem Drehsinn wie die Laufrichtung des Zugmit- 
tels ist dieses entweder direkt drehfest mit der Antriebs- 
welle bzw. dem Getriebeeingang gekoppelt oder uber 
weitere Obertragungselemente beispielsweise Stirn- 
radsatz, wobei die Anzahl der miteinander kammenden 
Obertragungselemente dann ungerade ist. Die Obertra- 
gungselemente kann man auch verschwenkbar gegen- 
uber dem Zugmittel anordnen. Die dienen dann gleich- 
zeitig als Spannelement zur Angleichung der Umlaufge- 
schwindigkeit an die Drehzahl am Getriebeeingang. 
Das Zahnrad verhindert den Schlupf auf dem kleineren 
Laufradius des Zugmittel getriebes. Moment wird uber 
groBen und kleinen Laufradius ubertragen, wodurch ei- 
ne groBere Obertragungsf lache erreicht wird. 
[0026] GemaB einem zweiten Losungsansatz erfolgt 
zur straff en und schlupffreien Fuhrung des Zugmittels 
der Ausgleich dersich bei unterschiedlicher Verstellung 
der beiden Scheibenanordnungen, d. h. nicht gleichma- 
Biger Verstellung ergebenden Abweichungen der Zug- 
mittelumlauflange von der theoretisch in diesem Zu- 
stand zur sicheren Obertragung von Drehmoment erfor- 
derlichen Lange durch Verschwenkbarkeit der Schei- 
benanordnungen urn das Obertragungsglied. Dabei 
werden die auf den mit den Scheibenanordnungen 
drehfest verbundenen Wellen und die auf diesen gela- 
gerten Elemente - Ausgang der ersten festen Oberset- 
zungsstufe und Eingang der zweiten festen Oberset- 
zungsstufe - mit verschwenkt. Durch diese ist der Ver- 
schwenkradius festgelegt. Die Verschwenkung erfolgt 
dabei immer in Richtung bzw. urn das Obertragungs- 
glied in Umfangrichtung. 



[0027] Eine weitere Moglichkeit besteht in der Zuord- 
nung entsprechender Federeinrichtungen zu den ein- 
zelnen Scheiben der Scheibenanordnungen, wobei die 
Federeinrichtungen beispielsweise als Druckfedem 
5 ausgef uhrt sind und immer in Richtung kleinster Laufra- 
dius wirken. 

[0028] Die Ausbildung der Getriebebaueinheit mit 
Planetengetrieben mit im wesentlichen gleicher Dimen- 
sionierung der Sonnen- und Hohlrader und vorzugswei- 
10 se Stimradem und paarweisen Planetenradem gleicher 
GroBe und Zahnezahl bietet in Kombination mit den Mit- 
teln zur Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit den 
Vorteil, dass das Obertragungsglied uber den gesamten 
Betriebsbereich mit dem Zugmittel zusammenwirken 
is kann, wahrend bei anderer Auslegung der Planetenge- 
triebe Betriebsbereiche auftreten, bei denen eine syn- 
chrone Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit an die 
Drehzahl der Antriebswelle aufgrund der unterschiedli- 
chen Umlaufgeschwindigkeiten am Zugmittel nicht ge- 
20 geben ist und hier die Mittel zur Angleichung zeitweise 
deaktiviert sind. 

[0029] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Fi- 
guren erlautert. Darin ist im Einzelnen folgendes darge- 
stellt: 

25 

Figur1a-1c verdeutlichen eine erfindungsgemaBe 
Ausgestaltung einer Getriebebauein- 
heit; 



30 Figur 2 verdeutlicht eine vorteilhafte Weiterent- 

wicklung gemaB Figur 1 a; 

Figur 3 verdeutlicht eine Ansicht A gemaB Figur 

2 auf die Scheibenanordnungen; 

Figur 4 verdeutlicht in schematisch stark ver- 

einfachter Darstellung anhand einer An- 
sicht A gemaB Figur 2 eine alternative 
Ausfuhrung der Mittel zur Angleichung 
der Umlaufgeschwindigkeit am Zugmit- 
tel zur Drehzahl am Getriebeeingang. 



35 



40 



[0030] Die Figur 1 a verdeutlicht in schematisch ver- 
einfachter Darstellung eine Ausfuhrung einer erfin- 

45 dungsgemaB gestalteten Getriebebaueinheit 1 , insbe- 
sondere eine Oberlagerungsgetriebeeinheit. Diese um- 
faBt einen Getriebeeingang 2 und einen Getriebeaus- 
gang 3. Der Getriebeeingang steht dabei wenigstens 
mittelbar drehfest mit einer hier im Einzelnen nicht dar- 

so gestellten Antriebsmaschine in Triebverbindung. Der 
Ausgang ist wenigstens mittelbar drehfest, d. h. direkt 
oder indirekt uber weitere Obertragungselemente beim 
Einsatz in Fahrzeugen mit den anzutreibenden Radern 
gekoppelt. Das Getriebe arbeitet mit Leistungsverzwei- 

55 gung, umf assend einen ersten Leistungszweig 4 und ei- 
nen zweiten Leistungszweig 5. Der zweite der beiden 
Leistungszweige 5 ist dazu drehfest mit dem Getriebe- 
ausgang 3 gekoppelt ErfindungsgemaB ist im ersten 
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Leistungszweig 4 ein stufenloses Getriebe 8 in Form ei- 
nes kraftschlussigen Zugmittelgetriebes 27 vorgese- 
hen, wobei der Eingang 9 des stufenlosen Getriebes frei 
von einer direkten Kopplung mit dem Getriebeeingang 
2 und damit der Kopplung mit der Antriebsmaschine ist. 
Insbesondere ist zwischen dem Getriebeeingang 2 und 
dem Eingang 9 des stufenlosen Getriebes 8 kein testes 
Ubersetzungsverhaltnis vorgesehen. Der Ausgang 10 
des stufenlosen Getriebes 8 ist frei von einer direkten 
Kopplung mit dem Getriebeausgang 3. Zu diesern 
Zweck ist der Getriebeeingang 2 mit zwei Oberlage- 
rungsgetrieben, einem ersten Oberlagerungsgetriebe 
11 und einem zweiten Oberlagerungsgetriebe 6 gekop- 
pelt. Die beiden Oberlagerungsgetriebe - erstes Ober- 
lagerungsgetriebe 1 1 und zweites Oberlagerungsgetrie- 
be 6 - sind als dreiwellige Plan eten getriebe 31 und 32 
ausgefuhrt, die zu einem vierwelligen Planetenradge- 
triebe 58 zusammengefaBt sind. Jedes Planetengetrie- 
be -das erste Oberlagerungsgetriebe 11 bildende Pla- 
netengetriebe 31 und das, das zweite Oberlagerungs- 
getriebe 6 bildende Planeten getriebe 32 - umfalBt je- 
weils eine erste Welle, eine zweite Welle und eine dritte 
Welle. Fur das erste Planetengetriebe 31 ist die erste 
Welle mit 52, die zweite Welle mit 53 und die dritte Welle 
mit 54 bezeichnet. Fur das zweite Planetengetriebe 32 
ist die erste Welle mit 55, die zweite Welle mit 56 und 
die dritte Welle mit 57 gekennzeichnet. Die Wellen 52 
bis 57 werden dabei jeweils von den Elementen der Pla- 
netengetriebe 31 , 32, insbesondere den Sonnenradern 
31 .1 bzw. 32.1 fur die Planetengetriebe 31 und 32, den 
Hohlradern 31.2 bzw. 32.2 und den Stegen 31.4 und 
32.4 gebildet. Dadurch sind bei der dargesteilten Aus- 
fuhrung die beiden dreiwelligen Oberlagerungsgetriebe 
11 und 6 jeweils uber ihre Sonnenrader 31 .1 und 32.1 
und ihre Stege 31.4 und 32.4 miteinander gekoppelt 
Die Kopplung zwischen den Sonnenradern 31.1 und 
32.1 ist dabei mitderGetriebeausgangswelle3 drehfest 
verbunden, wahrend die Kopplung der Stege 31 .4 und 
32.4 mit der Getriebeeingangswelle 2 drehfest verbun- 
den ist. Das erste Oberlagerungsgetriebe 11 fungiertbei 
Leistungsubertragung im Traktionsbetrieb uber das 
Zugmittelgetriebe 27 als Verteilergetriebe und umfaBt 
einen Eingang 12, der drehfest mit dem Getriebeein- 
gang 2 verbunden ist Oder diesen bildet und von der er- 
sten Welle 52 gebildet wird und zwei AusgSnge, einen 
ersten Ausgang 20, der mit der Getriebeausgangswelle 
3 drehfest verbunden ist und von der zweiten Welle 53 
gebildet wird sowie einen zweiten Ausgang 1 3, der uber 
eine feste Obersetzung 14 mit dem Eingang 9 des stu- 
fenlosen Getriebes 8 gekoppelt ist und von der dritten 
Welle 54 und damit dem Hohirad 31 2. gebildet wird. Die 
feste Obersetzung 14 wird dabei von einer festen Ober- 
setzungsstufe 15 gebildet, wobei der Eingang derfesten 
Obersetzungsstufe vom zweiten Ausgang 1 3 des Ober- 
iagerungsgetriebes 11 gebildet wird und mit 1 6 bezeich- 
net ist, wahrend der Ausgang 1 7 im dargesteilten Fall 
von einem Stimrad 18 gebildet wird. Die feste Oberset- 
zungsstufe 15 wird im dargesteilten Fall somit von ei- 



nem Stimradzug 1 9 gebildet. Das als Zugmittelgetriebe 
27 ausgebildete stufenlose Getriebe 8 ist zwischen den 
beiden Oberlagerungsgetrieben 1 1 und 6, insbesondere 
den dritten Wellen 54 und 57 angeordnet. Als Eingang 
5 des stufenlosen Getriebes 8 wird dabei der mit dem er- 
sten Oberlagerungsgetriebe 11 gekoppelte Teil und als 
Ausgang der mit dem zweiten Uberiagerungsgetriebe 6 
gekoppelte Teil bezeichnet. 

[0031 ] Der von der zweiten Welle 53 in Form des Son- 

10 nenrades 31.1 gebildete erste Ausgang 20 des ersten 
Oberlagerungsgetriebes 11 ist drehfest mit dem Getrie- 
beausgang 3 verbunden. Ferner ist die Getriebeein- 
gangswelle 2 mit einem von einer ersten Welle 55 in 
Form des Steges 32.4 gebildeten Eingang 21 des zwei- 

15 ten Oberlagerungsgetriebes 6 verbunden. Die Eingan- 
ge und Ausgange werden dabei jeweils von einem Ele- 
ment der Oberlagerungsgetriebe gebildet. Bei Lei- 
stungsubertragung am Getriebeausgang 3 ist ein zwei- 
ter Ausgang 22 des zweiten Oberlagerungsgetriebes 6 

20 mit dem Ausgang 1 0 des stufenlosen Getriebes 8 uber 
eine feste Obersetzungsstufe 23 gekoppelt, wobei diese 
im dargesteilten Fall von einem Stimradzug 24 gebildet 
wird und ein erstes Stimrad 25 drehfest mit dem in Kraft- 
f lussrichtung von erster zur zweiter Scheibenanordnung 

25 liegenden Ausgang 1 0 des stufenlosen Getriebes 8 ver- 
bunden ist. Diese drehfeste Kopplung erfolgt durch An- 
ordnung von Ausgang 10 und erstem Stimrad 25 auf 
einer gemeinsamen Verbindungswelle 26. Der von der 
zweiten Welle 56 des zweiten Uberiagerungsgetriebes 

30 6 in Form des Sonnenrades 32.1 gebildete Ausgang 7 
ist femer mit dem Ausgang 20 des ersten Oberlage- 
rungsgetriebes 11 drehfest verbunden, vorzugsweise 
durch direkte Kopplung. 

[0032] Bezuglich der Ausfuhrung des stufenlosen Ge- 
35 triebes 8 bestehen eine Vielzahl von Moglichkeiten. Die 
dargesteltte Ausfuhrung beinhaltet ein kraftschlussiges 
Zugmittelgetriebe 27, wobei der Eingang 9 von einer er- 
sten Scheibenanordnung 28 und der Ausgang 10 von 
einer zweiten Scheibenanordnung 29 gebildet wird. Der 
40 Abstand der Scheiben ist variabel einstellbar. Die Kopp- 
lung der beiden Scheibenanordnungen und die Kraft- 
ubertragung erfolgt uber ein Zugmittel 30 : beispielswei- 
se in Form eines Riemens, einer Kette oder Schubglie- 
derbandes. 

45 [0033] Erstes Oberlagerungsgetriebe 11 und das 
zweite Oberlagerungsgetriebe 6 sind, wie bereits be- 
schrieben, als Umlaufradergetriebe in Form von Plane- 
ten radgetrieben 31 bzw. 32 ausgefuhrt. Diese umfassen 
jeweils wenigstens, wie in Figur 1 b fur das Planetenge- 

50 triebe 31 dargestellt, ein Sonnenrad 31.1, ein Hohirad 
31 .2, einen Steg 31 .4, der die Planetenrader 31 .3 mit- 
einander koppelt. ErfindungsgemaB sind beim zweiten 
Planetengetriebe 32 das Sonnenrad 32.1 und das Hohi- 
rad mit 32.2 jedoch uber paarweise miteinander kam- 

55 mende Planetenrader 32.31, 32.32 verbunden, wobei 
die Sonnenrader 32.1 und 31 .2 und die Hohlrader 31 .2, 
32.2 der beiden Planetenradsatze 31 , 32 jeweils gleich 
dimensioniert sind. Die Dimensionierung bezieht sich 
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dabei auf die auBeren Abmessungen, insbesondere Au- 
Bendurchmesser und Zahnezahl der einzelnen Rader. 
ErfindungsgemaB sind ferner die beiden Ubersetzungs- 
stufen 15 und 23 gleich dimensioniert. Der Eingang des 
ersten Oberlagerungsgetriebes 11 , der mil 1 2 bezewh- 
net tot, wird dabei vom Steg 31 .4 gebildet. Dieser ist di- 
rektmit dem Eingang 21 des zweiten Uberlagerungsge- 
triebes 6, welches zumindest im Funktionszustanc I der 
Leistungsubertragung Qber das stufenlose G*J*J» 
als Summiergetriebe fungiert, gekoppelt bzw. b.ldet de- 
sen Auch dieser wird vom Steg 32.4 des zweiten P a- 
netengetriebes 32 gebildet. Dies bedeutet, dass die Sto- 
ne beider Planetengetriebe miteinander drehfest ver- 
bunden sind. Femer werden die beiden Ausgange 20 
und 7 von erstem Oberlagerungsgetriebe 11, d. h. Pla- 
netengetriebe 31 und zwertem Obertagerungsgetnebe 
6 d h Planetengetriebe 32, jeweils vom Sonnenrad 
31 1 bzw 32.1 gebildet, welche drehtest mit dem Ge- 
triebeausgang verbunden sind. Das Hohlrad 31.2 des 
Planetengetriebes 31 , d. h. das erste Uberlagerungsge- 
triebe 11 bildet dabei den Eingang 16 derfesten Uber- 
setzung, wahrend das Hohlrad 32.2 den Ausgang der 
festen Obersetzungsstufe 23 bildet. 
[00341 Die Figur 1 a und die Ansichten l-l und ll-ll ge- 
maB der Figur 1 b, verdeutlichen eine besonders vorte.l- 
hafte Ausgestaltung der beiden Obertagerungsgetnebe 
11 und 6 Bei dieser Ausfuhrungumfasstbeisp.elswe.se 
das erste Oberlagerungsgetriebe 11 ein Hohlrad 31 2, 
ein Sonnenrad 31 .1 , einen Steg 31 .4 und einfache Pla- 
netenradanordnungen in Form von jeweils mit Sonnen- 
rad 31 1 und Hohlrad 31 .2 kammenden Planetenradern 
31 3 Zwischen Sonnenrad 31.1 und Hohlrad 31 .2 s.nd 
eine Mehrzahl einzelner Planetenrader 31.3 vorgese- 
hen d h jedes der Planetenrader 31 .3 steht sowohl mit 
dem Sonnenrad 31 .1 als auch dem Hohlrad 31 2 in E.n- 
qriff Das zweite Oberlagerungsgetriebe 6 ist als Plane- 
tengetriebe 32 mit paarweise miteinander kammenden 
und vorzugsweise ebenfalls gleich hinsichtlich GroBe, 
insbesondere AuBendurchmesser und Verzahnung, 
insbesondere Zahnezahl dimensionierten Planetenra- 
dern 32.31 und 32.32 ausgebildet. Beide Hohlrader 31 .2 
bzw 32 2 und beide Sonnenrader 31.1 bzw. 32.1 s.nd 
erfindungsgemaB hinsichtlich GroBe und Zahnezahl 
gleich dimensioniert, vorzugsweise sind beide durch e.- 
nen gleichen Teilkreisdurchmesser und gleiche Zahne- 
zahl d h bei den Sonnenradern am AuBenumfang die- 
ser und bei den Hohlradern 31.2, 32.2 jeweils sowohl 
am Innenumfang als auch am AuBenumfang sowie dem 
qleichen Modul m charakterisiert. Beide Sonnenrader 
31 1 und 32.1 konnen dabei beispielsweise mit einem 
im' Bereich von einschlieBlich 2 bis einschlieBI.cn 
2 6-mal kleineren Durchmesser als der innenumfang 
des Hohlrades 31.2 bzw. 32.2 ausgefuhrt werden und 
weisen auch eine entsprechend 2 bis 2,6-mal geringere 

Zahnezahl auf. n . an 

[0035] Denkbar ist auch bei entsprechender D.men- 
sionierung der Ubersetzungsstufen eine Ausfuhrung 
des ersten Oberlagerungsgetriebes 11 analog zu dem 



in Figur 1b beschriebenen zweiten Oberlagerungsge- 
triebe 6, d. h. mit paarweise miteinander kammenden 
Planetenradern zwischen Sonnenrad und Hohlrad, 
wahrend das zweite Oberlagerungsgetriebe e I dann , nur 
5 einzelne direkt mit Sonnenrad 32.1 und Hohlrad 32^2 
kammende Planetenrader 32.3 aufweist, wie in Figur 1c 

dargestellt. .«■_»!« 
[00361 Die Betriebsweise gestaltet s.ch wie folgt: In 
einem ersten Betriebsbereich ist bei angetriebener Ge- 
10 triebeeingangswelle, d. h. Getriebeeingang 2, d.e Dreh- 
zahl am Getriebeausgang 3 gleich 0. Die Leistung wird 
somit quasi von der Getriebeeingangswelle Qber beide 
Oberlagerungsgetriebe auf beide Scheibenanordnun- 
qen 28 29 des stufenlosen Getriebes 8 ubertragen. D.e- 
is ses lauft quasi im Leertauf. Die Obersetzung an der 
Scheibenanordnungen28, 29 istin diesem Zustand der- 
ail gewahlt, dass die mit dem ersten Uberlagerungsge- 
triebe 1 1 gekoppelte Scheibenanordnung 28 langsamer 
rotiert als die zweite, mit dem zweiten Uberiagerungs- 
20 qetriebe 6 gekoppelte Scheibenanordnung 29, d. h^e.ne 
Obersetzung ins Schnelle gewahrieisten wurde. Dann 
erfolgt eine Anderung des Obersetzungsverhattn.sses 
am stufenlosen Getriebe 8 in Richtung Ubersetzung .ns 
Langsame bei Leistungsubertragung von der ersten zur 
25 zweiten Scheibenanordnung 28, 29 betrachtet (Wech- 
sel der Scheiben in der Drehzahl). Die Abtriebswelle d. 
h die Getriebeausgangswelle 3 wird angetrieben. Mrt 
zunehmender Drehzahl am Abtrieb wirkt sich dies auch 
auf die Drehzahl des Hohlrades 31 2. am ersten Uberla- 
30 gerungsgetriebe 11 und dem Eingang 9 des stufenlosen 
Getriebes 8 und demzufolge auch im Bereich des Aus- 
qanges 1 0 des stufenlosen Getriebes 8 aus. 
[00371 Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema- 
Ben Losung besteht dabei darin. dass mittels der Uber- 
35 lagerungsgetriebe 11 bzw. 6 und der Moglichkeit der Ak- 
tivsteuerung des Zugmittelgetriebes 8, beisp.elswe.se 
durch Mtttel 40, die Belastung des Zugm.ttelgetr.ebes 
gering gehalten werden kann, indem in diesem Fall 
durch Ansteuerung der Scheibenanordnungen 28 bzw. 
40 29 die Obersetzung am Zugmittelgetriebe 8 aktiv gean- 
dert werden kann und damit das Eingangsmoment be. 
hohen Drehzahlen am Zugmittelgetriebe ger.ng gehal- 
ten werden kann. Aufgrund der Ausfuhrung eines der 
als Planetengetriebe ausgebildeten Oberlagerungsge- 
45 triebe mit paarweise miteinander kammenden Plane- 
tenradern, welche auch als doppellaufige Planetenge- 
triebe bezeichnet werden, wird in jedem Betr.ebszu- 
stand garantiert, dass das CVT mit konstanter (Summe 
beider dritten Wellen) Drehzahl bei maximaler Mo tor- 
so drehzahl arbeitet, wobei auch ein Wechsel bezugUch 
des ObersetzungsverhSltnisses an den einzelnen 
Scheiben bei maximaler Motordrehzahl stattf.nden 
kann d h. ein iiber Null Drehen moglteh ist. Die dntte 
Welle des ersten Oberlagerungsgetriebes und die dntte 
55 Welle des zweiten Oberlagerungsgetriebes wechseln 
die Drehzahl, z. B. von 4800 zu 2000 U/min, von 2000 
zu 4800 U/min. Femer ermoglicht diese Ausfuhrung ne- 
ben den f unktionalen Vorteilen auch Vorteile hinsichtlich 
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des erforderlichen Bauraumes, da die einzelnen Uber- 
lagerungsgetriebe und Ubersetzungsstufen sich in ra- 
dialer Richtung hinsichtlich des benotigen Bauraumes 
sich nicht voneinander unterscheiden. 
[0038] Ferner verdeutlicht die Figur 1 a die Moglichkeit 5 
der Ausgestaltung der Getriebebaueinheit 1 mit einem 
Anfahrelement 41 , beispielsweise einem hydrodynami- 
schen Drehzahl-/Drehmornentwandler. Andere Anfahr- 
elemente sind denkbar. 

[0039] Die in den Figuren 1 a bis 1 c dargestellten Aus- to 
fuhrungen stellen eine hinsichtlich der Ausfuhrung be- 
sonders einfach zu gestaltende und kompakte Losung 
dar. Die Ansteuerung der stufenlosen Getriebeeinheit 
erfolgt dabei in Abhangigkeit von der Hone der Motor- 
drehzahl sowie des gewunschten am Abtrieb abzuge- is 
benden Momentes bzw. der Drehzahl. Ferner konnen 
als zusatzliche Einf luBgr6Ben auch das Moment am Ge- 
triebeausgang 3 herangezogen werden Die Figur 2 ver- 
deutlicht anhand einer Ausfuhrung gemaG Figur 1 a, je- 
doch mit vertauschter Anordnung der Scheibenanord- 20 
nungen 28. 29 eine besonders vorteilhafte Weiterent- 
wbklung der erfindungsgemaBen Getriebebaueinheit 1 
zur Realisierung der Ubertragung hoher Momente. Der 
Grundaufbau entspricht dabei dem in der Figur 1a be- 
schriebenen, weshalb fur gleiche Elemente die gleichen 25 
Bezugszeichen verwendet werden. Das stufenlose Ge- 
triebe 8 ist ebenfalls als kraftschliissiges Zugmittelge- 
triebe 27 ausgebildet, wobei der Eingang 9 von einer 
ersten Scheibenanordnung 28 und der Ausgang 1 0 von 
einerzweiten Scheibenanordnung 29 gebildet wird, wo- 30 
bei die Scheiben zueinander und voneinander verscho- 
ben werden konnen, d. h. der Abstand ist variabel. Die 
Kopplung der beiden Scheibenanordnungen und die 
Kraftubertragung erfolgt uber ein Zugmittel 30, bei- 
spielsweise in Form eines Riemens einer Kette oder 35 
Schubgliederbandes. ErfindungsgemaB ist das Zugmit- 
tel 30 am AuBenumfang 43 mit einer Profilierung 44 ver- 
sehen, die einen Eingriff eines wenigstens mittelbar 
drehfest mit dem Getriebeeingang 2 gekoppelten Uber- 
tragungsgliedes 42 mit entsprechend zur Profilierung 44 *o 
komplementarausgebildeter Profilierung 45 erlaubtund 
somit eine synchrone Angleichung der Umlaufge- 
schwindigkeit des Zugmittels 30 an den Getriebeein- 
gang 2 bei jedem beliebigen Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen Getriebeeingang und Getriebeausgang 2 und 45 
3 ermSglicht. Diese MaBnahme bietet den Vortell, dass 
bei gleicher Dimensionierung des Zugmittelgetriebes 27 
das Mehrfache an Leistung, beispielsweise ca. 3-mal 
mehr Leistung als ohne diese MaBnahme ubertragen 
werden kann. Schlupfzustande am Zugmittelgetriebe so 
27 werden vermieden. Als Ubertragungsglied 42 f inden 
entsprechend der Auswahl des Zugmittels 30 Zahnoder 
Kettenrader Verwendung. Die Trumiangeanderungen 
werden uber eine, hier nicht dargestellte Spannvorrich- 
tung ausgeglichen, beispielsweise eine Spannrolle 47. 55 
Das Zahnrad verhindert den Schlupf auf dem kleinen 
Laufradius des CVT Beide Scheibenanordnungen 
ubertragen Momente (groBer und kleiner Laufradius). 



[0040] Die Figur 3 verdeutlicht in schematisch stark 
vereinfachter Darstellung eine Ansicht A gemaB Figur 
2 auf das Zugmittelgetriebe 30, welches in einer Ebene 
parallel zur Antriebswelle 2 angeordnet ist. Daraus wird 
ersichtlich : dass das Zugmittel 30 am AuBenumfang 43 
beispielsweise Profilierung en 44 aufweist. Diese kann 
in das Zugmittel 30 eingearbeitet oder aber durch ent- 
sprechende Ausgestaltung, beispielsweise der Ausbil- 
dung des Zugmittels 30 aus mehreren Schichten gebil- 
det werden. Vorzugsweise ist das Zugmittel 30 als 
Zahnriemen ausgefuhrt. Das Ubertragungsglied 42 ist 
als Zahnrad ausgebildet und weist an sernem AuBen- 
umfang 46 eine entsprechend komplementare Profilie- 
rung 45 auf, welches ermoglicht, mit dem Zugmittel 30 
in Eingriff zu stehen und kraftschlussig mit diesem zu- 
sammenzuwirken. Denkbar ist jedoch auch eine Ausbil- 
dung als Kette. In diesem Fall ist das Ubertragungsglied 
42 dann als Kettenrad ausgefuhrt. 
[0041] Das Ubertragungsglied 42 ist vorzugsweise 
drehfest mit dem als Antriebswelle fungierenden Getrie- 
beeingang 2 verbunden und ermoglicht in Verbindung 
mit einer Spannvomchtung somit eine synchrone An- 
gleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels 30 
an die Drehzahl der Antriebsmaschine-bzw. den Getrie- 
beeingang 2. Ein Rutschen des Zugmittels wird dadurch 
vermieden. Denkbar sind jedoch auch Ausfuhrungen 
der Mittel zur Kopplung der Umlaufgeschwindigkeit an 
die Drehzahl der Antriebswelle mit einer Mehrzahl von 
miteinanderin Eingriff stehen den Ubertragungselemen- 
ten, wobei eine ungerade Anzahl zu wahlen ist, urn die 
Gleichheit des Drehsinns zwischen Getriebeeingang 2 
und Laufrichtung des Zugmittels 30 zu gewahrieisten. 
Der Eingriff erfolgt dabei immer fortlaufend. Die Ober- 
tragungselemente kann man auch verschwenkbar an- 
legen. Sie dienen dann gleichzeitig als Spannelement 
zur Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zug- 
mittels an den Getriebegang. 

[0042] Die Figur 4 verdeutlicht in einer Ansicht A ge- 
maB Figur 2 eine wertere Ausfuhrungsmoglichkeit zur 
Realisierung der Spannung am Zugmittel 30 und Anglei- 
chung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels 30 an 
die Drehzahl des Ubertragungsgliedes 42. Das Zugmit- 
tel 30 ist ebenfalls mit einer, hier im einzelnen nicht dar- 
gestellten Profilierung 44 versehen, welche mit einer da- 
zu komplementaren Profilierung 45 an Ubertragungs- 
glied 42 im Eingriff steht. Das Ubertragungsglied 42 ist 
drehfest mit der Antriebswelle bzw. dem Getriebeein- 
gang 2 verbunden und ermoglicht die synchrone Anglei- 
chung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels 30 an 
die Drehzahl der Antriebswelle bzw. des Getriebeein- 
gangs 2. Zur Realisierung derzur Leistungsubertragung 
erforderlichen Spannung am Zugmittel 30 bei Verstel- 
lung mindestens einer der Scheibenanordnungen 29 
und 28 oder beider werden diese in Um laufrichtung ver- 
schwenkt. Die Verschwenkung erfolgt bezogen auf die 
Rotationsachse R^ des Ubertragungsgliedes 42 auf ei- 
nem Radius, der durch den Abstand zwischen Rotati- 
onsachse R 42 und der Rotationsachsen R 28 , R29 der 
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einzelnen Scheibenanordnungen 28, 29 bestimmt wird. 
Zur Realisierung ist beispielsweise ein Verschwenkge- 
triebe 48 vorgesehen, welches als Stirnradstufe aufge- 
baut ist und zwei koaxial zu den Scheibenanordnungen 
28 und 29 angeordnete Stirnrader 49 und 50 umfaBt, 
die mit einem koaxial zum Ubertragungsglied 42 ange- 
ordneten Stimrad 51 kammen. Das Stirnrad 51 ist hin- 
sichtlich seiner Rotationsachse ortsfest gelagert. Die 
Verstellung bzw. das Verschwenken erfolgt dabei vor- 
zugsweise synchron Versatz zur Verstellung der Ab- 
stande an den einzelnen Scheibenanordnungen 28, 29. 
Dadurch werden die Abstande zwischen dem Rotath 
onsachsen R 28 . ^29 radialer Richtung geandert. 

Bezugszeichenliste 
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1 


Getriebebaueinheit 


2 


Getriebeeingang 


3 


Getriebeausgang 


4 


erster Leistungszweig 


5 


zweiter Leistungszweig 


6 


zweites Uberiagerungsgetriebe 


7 


Ausgang des zweiten Uberiagerungs- 




getriebe 


8 


stufenloses Getriebe 


9 


Ein gang des stufenlosen Getriebes 


10 


Ausgang des stufenlosen Getriebes 


11 


erstes Uberiagerungsgetriebe 


12 


Eingang des ersten Uberlagerungsge- 




triebes 


13 


erster Ausgang des ersten Uberlage- 




rungsgetriebes 


14 


teste Ubersetzung 


15 


teste Ubersetzungsstufe 


16 


Eingang derfesten Ubersetzungsstufe 


17 


Ausgang derfesten Ubersetzungsstufe 


18 


Stirnrad 


19 


Stirnradzug 


20 


zweiter Ausgang 


21 


Eingang des zweiten Uberlagerungs- 




getriebes 


22 


zweiter Eingang des zweiten Uberlage- 




rungsgetriebes 


23 


teste Ubersetzungsstufe 


24 


Stirnradzug 


25 


erstes Stirnrad 


26 


Verbindungswelle 


27 


kraftschlussiges Zugmittelgetriebe 


28 


Scheibenanordnung 


29 


Scheibenanordnung 


30 


Zugmittel 


31 


Planetengetriebe 


32 


PI an eten getriebe 


31.1,32.1 


Sonnenrad 


31.2, 32.2 


Hohlrad 


31.3, 32.3, 
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31 .31, 31.32 
31 .4,32.4 
40 



41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 



25 56 



57 



58 



Planetenrader 
Steg 

Mittel zur Beeinflussung des Oberset- 

zungsverhaltnisses am stufenlosen 

Getriebe 

Anfahrelement 

Ubertragungsglied 

AuBenumfang 

Profilierung 

Profilierung 

AuBenumfang 

Spannvorrichtung 

Verstellgetriebe 

Stirnrad 

Stimrad 

Planetengetriebe 

erste Welle des ersten Ubetlagerungs- 
getriebes 11 

zweite Welle des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes 11 

dritte Welle des ersten Uberlagerungs- 
getriebes 11 

erste Welle des zweiten Uberlage- 
rungsgetriebes 6 

zweite Welle des zweiten Oberlage- 
rungsgetriebes 6 

dritte Welle des zweiten Uberlage- 

rungsgetriebes 6 

vierwelliges Planetenradgetriebe 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Patentanspruche 

1. Getriebebaueinheit (1), insbesondere Uberlage- 
rungsgetriebeeinheit 

1 .1 mit einem Getriebeeingang (2) und einem 
Getriebeausgang (3); 

1 .2 mit zwei als dreiwellige Planetengetriebe 
(31, 32), umfassend jeweils ein Sonnenrad 
(31.1, 32.1), ein Hohlrad (31.2, 32.2), einen 
Steg (31.4, 32.4) und Planetenrader (31.3, 
32.3) ausgefuhrten Uberlagerungsgetrieben, 
wobei die einzelnen Wellen jeweils von den 
Sonnenradern (31.1, 32.1), Hohlradern (31.2, 
32.2) und Stegen (31 .4, 32.4) oder den mit die- 
sen drehfest verbundenen Elementen gebildet 
werden, ausgefuhrten Uberlagerungsgetrie- 
ben (11, 6) - einem ersten Uberiagerungsge- 
triebe (11) und einem zweiten Uberiagerungs- 
getriebe (6), die miteinander zu einem vierwel- 
ligen Planetengetriebe (58) gekoppert sind; 

1 .3 eine erste Welle (52) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (11) und eine erste Welle (55) 
des zweiten Uberlagerungsgetriebes (6) sind 
drehfest mit dem Getriebeeingang (2) verbun- 
den; 

1 .4 eine zweite Welle (53) des ersten Uberla- 
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gerungsgetriebes (11) und eine zweite Welle 
(56) des zweiten Uberlagerungsgetriebes (6) 
sind mit dem Getriebeausgang (3) drehfest ver- 
bunden; 

1 .5 zwischen den dritten Wellen (54, 57) von 
erstem und zweitem Uberlagerungsgetriebe 
(11,6) ist ein stufenloses Getriebe (8) In Form 
eines Zugmittelgetriebes (27) angeordnet; 

1 .6 mit Mitteln (40) zur Steuerung des Uberset- 
zungsverhaltnisses am Zugmittelgetriebe (27); 

1.7 eines der beiden Uberlagerungsgetriebe - 
erstes Uberlagerungsgetriebe (11) oder zwei- 
tes Uberlagerungsgetriebe (6) - umfasst jeweils 
paarweise miteinander kammende Planetenra- 
der (31 .31 , 32.32; 32.31, 32.32), wobei ein er- 
stes der paarweise miteinander kammenden 
Planetenrader (32.32, 31 .32) jeweils direkt mit 
dem Hohlrad (32.2, 31 .2) und dem zweiten Pla- 
netenrad (32.31, 31.31) kammt, wahrend das 
jeweils andere Planetenrad (32.31, 32.31) mit 
dem ersten Planetenrad (32.32, 31.32) und 
dem Sonnenrad (32.1 , 31 .1) in Eingriff steht, 

1 .8 das andere der beiden Uberlagerungsge- 
triebe weist einzelne Planetenrader (31.3, 
32.3) zwischen Sonnenrad und Hohlrad auf. 

2. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass Sonnenrader (31.1, 32.1) 
und die Hohlrader (31.2, 32.2) beider Uberlage- 
rungsgetriebe (11, 6) gleich dimensioniert sind. 

3. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass Sonnenrader (31.1, 32.1) 
und die Hohlrader (31.2, 32.2) beider Uberlage- 
rungsgetriebe (11 , 6) jeweils hinsichtlich ihrerauGe- 
ren Abmessungen in radialer Richtung und der Ver- 
zahnung gleich dimensioniert sind. 

4. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

4.1 die Sonnenrader (31.1 , 32.1) beider Ober- 
lagerungsgetriebe (11, 6) sind durch einen 
gleichen Teilkreisdurchmesser und gleiche 
Zahnezahl oder gleicher Modul charakterisiert; 

4.2 die Hohlrader (31 .2, 32.2) beider Uberlage- 
rungsgetriebe (11, 6) sind am AuBen- und In- 
nenumfang jeweils durch einen gleichen Teil- 
kreisdurchmesser und gleiche Zahnezahl oder 
gleicher Modul charakterisiert. 

5. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 4, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

5.1 die erste Welle (52) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (11) und die erstelle (55) des 
zweiten Oberlagerungsgetriebes (6) werden je- 



weils vom Steg (31 .4, 32.4) oder einem dreh- 
fest mit diesem gekoppelten Element der ein- 
zelnen Planetengetriebe (31 , 32) gebildet; 

5.2 die zweite Welle (53) des ersten Uberlage- 
5 rungsgetriebes (11) und die zweite Welle (56) 

des zweiten Uberlagerungsgetriebes (6) wer- 
den jeweils von den Sonnenradem (31 .1 , 32.1) 
der Planetengetriebe (31 , 32) gebildet; 

5.3 die dritten Wellen (54, 57) von erstem und 
10 zweitem Oberlagerungsgetriebe (11,6) werden 

von den Hohlradern (31.2, 32.2) der Planeten- 
getriebe (31 , 32) gebildet. 

6. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
is 1 bis 5, gekennzeichnet durch das folgende Merk- 
mal: 



6.1 die dritte Welle (54) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (11) ist uber eine Oberset- 
zungsstufe (15) mit dem stufenlosen Getriebe 
(8) gekoppelt. 

7. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 6, gekennzeichnet durch das folgende Merk- 
mal: 

7.1 die dritte Welle (57) des zweiten Uberlage- 
rungsgetriebes (6) ist uber eine Ubersetzungs- 
stufe (23) mit dem stufenlosen Getriebe (8) ge- 
koppelt. 

8. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 

6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die fe- 

sten Ubersetzungsstufen (15, 23) von Stirnradstu- 
fen (19, 24) gebildet werden. 

9. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 8, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

9.1 die erste teste Ubersetzungsstufe (15) wird 
von der dritten Welle (54) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (11) und einem drehfest mit 
dem Eingang (9) des stufenlosen Getriebes (8) 
gekoppelten Stirnrad (18) gebildet; 

9.2 die zweite Ubersetzungsstufe (23) wird von 
einem mit dem Ausgang (10) des stufenlosen 
Getriebes (8) drehfest gekoppelten Stirnrad 
(25) und der dritten Welle (57) des zweiten 
Uberlagerungsgetriebes (6) gebildet. 

10. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 

7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
festen Ubersetzungsstufen (15, 23) gleich dimen- 
sioniert sind. 
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11. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, das das erste 
Uberlagerungsgetriebe (11) und das zweite Uberia- 
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gerungsgetriebe (6) hinsichtlich ihrer Dimensionie- 
rung derart ausgelegt sind, dass zwischen der drit- 
ten Welle (54) des ersten Uberlagerungsgetriebes 
(11) und der dritten Welle (57) des zweiten Oberia- 
gerungsgetriebes (6) elne Obersetzung von 1 zu 2 
bis 3, vorzugsweise 1 zu 2,4 einstellbar ist. 

12. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dass das stu- 
fenlose Getriebe (8) ein kraftschlussiges Zugmittel- 
getriebe (27) ist und als Zugmittel (30) ein Schub- 
gliederband oder ein Riemen oder eine Kette ein- 
gesetzt wird. 

13. Getriebebaueinheit (1 ) nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur 
Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zug- 
mittels (30) an die Drehzahl des Getriebeein gangs 
(2) vorgesehen sind. 
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len der Abstande der einzelnen Scheibenanordnun- 
gen (28, 29) umfassen. 

19. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zusatz- 
lich Mittel zur Realisierung der Drehrichtungsum- 
kehr vorgesehen sind. 

20. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel einen Wende- 
schaltsatz umfassen. 



14. Getriebebaueinheit (1 ) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Angleichung 
der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels (30) an 
die Drehzahl des Getriebeeingangs (2) ein, wenig- 
stens mittelbar mit dem Getriebeein gang (2) gekop- 
peltes und mit dem Zugmittel (30) kraftschlussig in 
Wirkverbindung bringbares Ubertragungsglied (42) 
umfassen. 

15. Getriebebaueinheit (1 ) nach Anspruch 1 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zugmittel (30) am Au- 
Benumfang (43) umlaufend mit einer Profilierung 
(44) ausgebildet ist die mit einer dazu komplemen- 
tar ausgefuhrten Profilierung (45) am AuBenum- 
fang (46) des Ubertragungsgliedes (42) in Eingriff 
bringbar ist. 

1 6. Getriebebaueinheit (1 ) nach Anspruch 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ubertragungsglied 
(42) koaxial zu und drehf est mit Getriebeeingangs- 
welle (2) oder parallel zu dieser angeordnet ist und 
zur Aufrechterhaltung der Spannung am Zugmittel 
(30) ein Verschwenkgetriebe (48) zur Verschwen- 
kung der Scheibenanordnungen (28, 29) urn das 
Ubertragungsglied (42) vorgesehen ist. 

1 7. Getriebebaueinheit (1 ) nach Anspruch 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ubertragungsglied ko- 
axial zu und drehfest mit Getriebeein gangswelle (2) 
oder parallel zu dieser angeordnet ist und dem Zug- 
mittel (30) zur Aufrechterhaltung der Spannung ei- 
ne verschiebbar oder verschwenkbar gelagerte 
Spannvomchtung (47) zugeordnet ist. 

18. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
(40) zur Steuerung des Ubersetzungsverhaltnisses 
am Zugmittelgetriebe (27) Stellgliederzum Verstel- 



21. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ge- 
ts triebeeingang (2) ein Anfahrelement vorgeschaltet 

ist. 

22. Getriebeanordnung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anfahrelement als hy- 

20 drodynarnischer Drehzahl-/Drehmomentwandler 
oder hydrodynamische Kupplung ausgefuhrt ist. 



25 



30 



23. Getriebeanordnung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Anfahrelement eine 
Uberbruckungskupplung zugeordnet ist 

24. Getriebeanordnung nach Anspruch 21 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anfahrelement als La- 
mellenkupplung ausgefuhrt ist. 

25. Getriebeanordnung nach Anspruch 21 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anfahrelement als me- 
chanische Kupplung ausgefuhrt ist. 
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